۵ ۲۱۵۰۵۵۵۵۱۵۰۵ ۵ ماه ل 
#7 ۴ ۱( 


۸ 1656210 
41-0 .0 ,2024 50۳102 م1 ,۱۷0 ,38 ,]۷0 


ح رای همهم مرن مه روممتانت ۷۲۵۲ ۵ ۱۵0۵۵ و۵ مصت‌عع۳۱۵۲ ]0 ۳۸۲۲۵۵۲ 
۵ 0 1۱۵2۱۱۵2۵۲ 


کنصداو ,۵۸.۰ رکتوعم0‌ط 4قطه ۷ رخ مه ما۲0 نم صموطماا سم ار نمی ۰ ۱۷۱۵22002001 زموگ هر 


,10000۷ مضه ممهصمزم متیمآنامت۴۵ ۵۶ اصمصصند۵ع(1 ,۲۲۵1۵580۲ ۸٩٩001216‏ 280 ۳۳۵۶۴6950۲ رع02۵0102) ,۲۳۲ -4 20 3 ,1 
۰ 11۳20 رده 1 رالوه نصا ۸2۵0 متصصماو؟ بطمصحتظ طمعمعوم 224 616868 

۷۵۵۷ ۸2۵20 عقاو رطم‌صقرظ )طفق رم‌عمماهی لممانم ۲۱۵۲ ۵۶ )ممصصنهجعن1 ۳۲۵0165501 ۸۵۹001210 280 ۳۲۵0]6950۲ -5 200 2 
۰ ,1۲20 ,129 

(۵8).26.11 121 ۵ تصم1 12 تاتمححظ! عمطاه مت صممومترمن) -۶) 


:۲ قاطا ما ۵ ۲۱0۱۲ 12-02-02 :86661۷60] 
۶ ,۷۰ م0055 میخض بلصه۷طفه ۲0 تمصصهطم۱۷ ر.ظ رتصهاه هک یم مصهل0مطو۵ تتقطجو 04-04-02 :16۷1560 
تامهم مه رععصتاانه ۷۵۲ ۵۴ عصتاممد طم مصمو00۲۵ 0۴ ۴۲۲66۵۲ .(2024) یه متصصعاو۴ 09-04-02 . :)وخ 
صوتوع۳ ) .41-50 ,(38)1 ,96۵06 0۴0 مرول محمتامصتاه 0۴ موجه ما اه 09-04-02 :مصتاو0 ماطاهانه ۸ 
1 0 01.072 //:0۱۵9 0(۰م2تادجاه طعتاعط طاذسا 


(1-۱ 08۵ 

۵۵ 1۴ ۱۹60 15 2 حاباعطه لمصم‌صصمصن مه و مهمممیه1 ۵۶ پ«اتصصه؟ عمط حصم ری م۵668 کدی 7) ۷۵ دنام 0 ۲۵ 
تعوصدل صا و ومزمع۵و ونظ] ٩107.‏ و1 ۷۵ ۵۶ دعصتاتت ماه آه عقده عمط کج ووعع۵۳۵ ممتامصررم 4ص ممن)مت 0ص )0مک .وم1تافن 1۳ 
۵ 0۱2۸ 0۴ نامع 2 م2 ومصتصصه ۳0۱ .تعاو12 2۳0۷ ما کصقام مط فعویاهء وعصتااتن ما مصتامم ۶ ممتامانتاد بصمتامصتانه ۵۴ 
۶ طمتاهاصتاه 4ص صمصم‌ماه هل همه مماهتاممهل تقلبامی. عصتلتمم روقامد گم امتنه۷ 2 هام اقا وتماقلناوع۲ 
0ص 1۳۷۵۹0001 رعمتاه‌ن50ع0 راهعاوعط 0۶ 0662۲96 0690۳0۷۵0 ومع ع7«قظ فاقاطاقط ۷۵ عصصرمو ,صمتامتا0۳00 ۲۵۵۲ دنامتاتاهه 20۷ 
مامتها ۷۵ ۵۴ ممتامعهم۳۳0 .عصتاکمتم مه عصتااتته فتامعطا زو قلععو ها 0مهع010۵۵ و1 ۷۵۷ 16 .طمتاماام0۵1 1061160101۷6 
ماصفان 0۳006 0 ۵۵0 15 0۳00۵8۵08 ۷۵۵۵]۵۷۵ ,۰1161610۲6 ۰ 01۲0 نامه ماو فاصقهام 0عصتم‌طاه هه 01610016 و1 8660 
عط 240 قیامصع دمح مط) ۵۶ عم وا ماه ماه «ع۱ جمبامطا هام مطا گم ما0 م1 ,اصقام تعطامعصه مط م6 تقاتدته 
عا۲00 مها عصلوههعه1 .امن مه مستمنتتاه متامصعع فطع گم ممتاه عمج فطل مه فتت فهمطافحظ صماهههم0۳0 ]9۵9 
۰ ما نامه وعماهاناهع؟ همع )صقان ۵ امته۷ 2 اد ا۵ هه وصتهه ور مهصتتته ماه صه وععه ۵۶ مدمه 
قنامممومه 0 60اه ممتافانصته م1 ,ومصتصصهزامج تعطام اه تقوم صا مقظ۵۵وع۲ تماهها 2 م«مطو مق مصلموعتاظ 
عستحمانا .عصتاته ماصهام مهو ۵۴ عصتاومزر فطا وم مدای قهه رفمتمکماتام الهتمعموع روعصتصه تام ۵۲ ممتاهع‌نآممه 
۰ ماو ۷۵۷۷ 6 ۵۴ عصتا۲0۵ معط وم فمصتصصه تاهج ۵۶ )61160 معط وم تاو پرصح امظ ود تفا عقط) 0ع مهو ممتامناله ام 
همع هد فعصتانه اممهما-انهن ۵۶ فعمتتصمن هصتامم۲ مطا 0۷۵عمرصص1 م6 ۷/۵۵ ۲۵9۵2۲0 ونطا ۵۶ حصتح عطا رعع10عرعط 1 
۰(مصتصح راوج ۵۶ ۱۵۵ 2) مصلوم‌تانام ۵۶ فصمتااجهعصهم 


۱۷]۲۸)۲۵۲2۱5 200 5 

2 وه وه 0م۵0 که۷۵ )ممصصتهمره مج رمصومتانام ۵۶ فصمتاامهمصمه همع 0 ]61160 مطا ماهعتاوه1۳۷ ۵) ۵۳06۲ 12 
3000 ,2000 ,1000 ,500 ,(01ت0ع 2 ق2) 0 10107060 معصمصهع۲۱۴۳ .فم۲6۵۵1162)0 4 ط1 صعلوع0 عم۱۵ه 2۵0تمر0صه «امتعام‌ههع 
تعطامص 10م-وعمع5-۷ ۵۶ اممطاه عطا ۶ قصع عطا ۵ حصع 25 رتعطامای0 1 .عصمتانصهمعصمی مصتموم‌تانام و 1 ۲].عصه 5000 ق4صج 44000 
۲ ۱۵ ؟۶ه ولصه ۱۵۷۳۷۵۲ عظ1۳ حصحظ 2.5-3 ۷2۵ تعامحصفلل فوصتااتته م1 .فومتاته 2۲00۷000 وج 0عونا مه ناه ۷۵۲۵ فاصهام 
0 .۵60 ط۷۵00 ناه مط) مد 0ععه۱ صفطا صرح وجممعو 10 ۵ مملهوم‌م ۵۶ فعمتاه‌اصهعوهم اصعتعن ۵ )1۵۵ م۳۷۵۲ فعصتانه 
۷۷۵ 24 تعجاحصتاهر 2۶ع1 رته‌طاصصننه )ممطو مطاع‌صع1 ماه بطاعععا ۲۵۵۲ رقاه0ع ۵۶ تعطاحصنانط رممداصم۵۲6 ۲۵۵۲ رتاو فتطا 
۷6۶ 10 .۱095 ۵626 200 600006۵ باتهم ۷۵۵ 060 ممتاهبتانه فعصتایت .0ععاقحعصظ ۵۲۵ فعصتاانتته ۵ عمفامم2۵۲6 


فرصم 0۳۵2۷۵ تملصنا 0ماباطاتتاونل عامتاته ووععمه صممرم صه و1 فتظ1. ,(ق)۲مطاتنج 1 2022 
,2020۵1108 رعطتتهطه رعوتا انوم حمتطا رر40 5۷ 0 وععععنا امصمتامصعاص 4.0 ممتاتاماتتاظ 
0 60 200100۵/6 21۷76 ۷0۵۷۲ 26 1088 و2 رکقط0؟ ۵۶ معط توصح صا ممت)متا ۲۵۵۴0 هه مت ماوت ۲ 
۰ 386 20 (و)۲مطنیه لقمتعته عمط 
1 9/0( 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


2 :6۲0011ظ ۵۶ ممتانتام؟ ع8عنعصیظ 2/1000 2 م1 60ومصصحصاً مبع9 دماین عط ۵۶ حماهها فط) رعمتاهصتصداجم ماطاتفوووم 
۰ م تاه 9۵10۲ 


1۸65۱108 200 ۵ 

اعد مزع فالهت اه جم مصل‌ممتانام گم فمملاهتاصومعومه اصعععن بقط) 0760و ممصهتنه۷ ۵۶ ولو ولممه ۵۶ والناوع مط 1 
مه (اعلاصهان 26 6.50) 0۶1۲۵0۵۲۵ تعحامصاه )127265 عطا )2ظ) ٩0۱760‏ ممفتتهم‌جومع صقمهصه ۵ فعلتاوع۲ م1۳ ,واع7ع1 بتالطهط0۲۵9 19۵ 
امعطعنط 16 .عمتممع‌انح ]عم 500 از 0عامعا معصتلایت ما وان موه راعلاصمام عم مت 7.70) طاععع1 ۲۵01 امعطعنط عط] 
6۵۲۱60 دعطصتاانت ما 0عصتهاها0 ۷۵۲۵ (97.50) ع2)معع6۲ عصتا۲00 ]69عنط مطا 0صه (0علصقام عم 5.50) ق)ممطو گم ت‌ماحصناط 
طز 0عنجعه معصتته ما 0عاصمی موه اعلاصهام عم 41.25) وعمع1 ۵۶ ماه متفه م1 عمتمع‌انم اه ]هط 2000 
0ج ممتمعمممم مصمتاتصمی مها .عهصتایتن فاد وه واانومعمعناه 0عامعدممنج ع0 مق سع۷ ,عصتموم‌انام ۵۲ !]عم 3000 
ص مایا مومطا «اتمانه‌تاتهم فاصقام مومع ما ومطمه0؟2۵۵ ومع مه ممتاه 00۵۲۵9۵۲ ۵6۹108 0۲00۵۵۵10 ۷۲۳۵ 11۱ 
5 ۲ معصتتت 10-1001-]0111001 0۴ عصتاو0 مطا عصلفهععه1 ما قامد 6۲۵00۷۵ مه 2۷۵ تماقا ناعع۲ ط) 0و عصقاظ افنا ۲۵۵ عمط 
۰ 50828 ما رمل)۵ ۵۲۵0 ۲۵0۵۲ 0ع)ه۱تاصصتای قمعمحصمط ۵۶ نامع «فط 2 که فمصتصصه راوج ۵۶ وبا فنامقمع۵۵ ۰16 .وماتایطای 20 
۲ 06۲۵۵۵۵86 ۲001۳8۵ ]و6طونط ما 0۷6۵ صنحظر 5 10 مصلم‌ومتانام 20۷ 2 طز 0عهع۳ا دمصتاایت 0عابوظ مصمصصله < طمهعظ 
4 ۲۵2۱20۲5 20 اصقاح تعطام وم وععصمیامد م) ماطاووقه ود مصله‌وم‌قبظ ۰ اتلهنان ]و9۵ عط 16 طعصع1 ۲۵0۵۲ 20 ۲عحاصصتاط 
5 ماو فعصتاات 01 والمع معهام ممتاععوول صا ممتفزنل بقلم متهاساه فمصتصصه «ا۵ظ محصفط ۵۶ )دمص صقطا بستمتره] ووعاً فقطظ 
۵ عمتتل مملهومتاتام «رالقتهعووه رق‌صتاممصصمم ففقط) ۵۶ مماهعنآومه فنامصمعمره مظ 1[ بمدرمماهاص مه تاه 
فص ح1 .نامه مرجم مفهلتمنوس مه صتتنه قفیامصمعمهوه ,متام فنامصمعمصه طاً مقوعتعصاً مه طاً 0ملنافع؟ مفقتام 
۲ ۱۵6) م1116 ,تاو م1 .عصتاممع 0م)ه۱ ناو مصلموعتاتام ۵۶ ۱۵۵۵ 6ظ) یس 09۵/۵4 ارف 0 ماه جع عمط ۵۶ مصتااته 
جمچ 20 مصلموم‌تانظ .اتلمنن )۲۵0 0ص ممهامهع۵ عصتام۲0 مصتمهه0ظ1 101 بویا و صق مصلموممنام تقطا 0ممصتممی رنه 
۸ ۱۷۵8 6۲حامطناظ ۲۵۵۲ 10۱۷۵۹۲ ما عمط ۲۵۷۵۵۱۵0 لاه کصعومعم 1 .ومصتاایتن ماه معط ۵۶ عصتا۲00 مطا صاً ما۲0 1۷۵ا0ع]6۴ 
0 (0106وعتا 0 مه مصتتصووو رمصتصهمو) ممصتصصه تاو .(امجمع) مصلم‌ومتان رها 0مقع )مه م۷۵ 2۲ دعصتانته ظ1 
ص (رعلامی )۲۵0 وت 0۶ 140 متامانمه 2860م۵ه0) ممتو لام ۲۵۵0۲ مصلاهلناصصتاه ها طا همع امم۲ 24 معفامهعتو هصتا۲00 
۵ ۵01۷1 دمصرمصه )هن دمتاصج هه ولفمطاطوومزها مصتصصه/اوظ .فمصنالععو رت ممعتمنو ۳ سس مصنم 68و۲6 
)0 2001۱6 36 طا مصتل‌تصعمو گه ممتاهءنامنه فتامصمومه 1 ,ماقم لمح صمتاه‌اصا )م۲۵ عصتتتل ‏ 1۳0۲62860 
40 مصال‌تصهو .عمعممصمط فصصمو ۵ صمتاهتاصهعصهه فطع عصتعصمطه ها عصتاهه۲ 0مفمانصتاه عصتاانت ماد (عتاهر 
۵11۱۱2۲-06۵۴ معط و1۳76 مه 0مصصتع لاو م1 ,فم‌حتج ۵۶ ممتامنتلمتن فص مد 1۳۳701۷۵0 وعقصمع 0۶ ط810وم۲جره 6 
مومع ملصهععه عفعطا قطا 0ع7«مطه عزعم۸۳۵۵۶۵0 ظا مام۲۵ ۵۶ اممحصمماعع صرح معتام‌ناتاه مطا جم فعصتصصه تام 0۴ ا0ع]۴م 
40ص وعجمصصمط گه مممتهاسصنهعه متلقططمام‌مه ود امه چم 166 مطا عمتسل مصم2 متقصصعماوتهطط م۲۵ مط 01 5126 66 2015060 
ماه مهو رها فعصت‌ص اصموعتم مط طاه 0عاصموععم میج فعاناوع؟ )ممبعگنل مج مصصعو ع1. ,رقم وملهعمو 020/2۵ ۲6۵2011۷۵ 
ک002600ه۵ 0۴ ممصهلهها مه عصتامصصح مط هد معصمععن ما و فلناوع؟ اصمعل موقطا ۵۶ عفبیو صتقصه م1 .عتمطامتهعوع۲ 
آمصمصص1۲0 هه موه عصتانه بفعصتاته ]۵ و9 ,2820006 صقاظ .ومزمعمو امن صا ومصتصصهزامم مصتل‌تامط روعصمصرمط 
6۵ 0۴ ۲2۳6 ۲علفصه معط رتصقاح مط صا مماهه 0اه ۵ صاممصج هه مها موم فباقاه لقمماتتاناه روتما20] 
,ما۵0 صمع0 رقل‌متامم‌موم م11مصمطم ۵۶ اصتامصصج مطا 20 ممصعوعتم فطا رقام۲۵ ها 162۷68 حم وماهلطا0طاتهم 
۰ عوعط) ما قام۲ 6116001۷7 مه چهام 2180 صمفوعو عصتایتن 2240 فمعهاه 09۵801021621 


0۳00۵۵۵0 11۲66 ,وعصتصه 0۱ روعماهاناوه؟ طمتع )صقاظط رعتصهام لم)ممصمصین سور طفتامم 1۵۲۱۷۵۲08 


نشریه علوم باغبانی 


.7 1۴ 9://۱۳6۰اظ 
یمه 


جلد ۲۳۸ شماره ۱ بهار ۰۱۶۰۳ ص. ۶۱-۵۰ 


اثر پوتریسین بر ریشه‌زایی قلمه سرخدا یک درختچه زینتی در خطر انقراض 


علی سحری مقدم (- بهزاد کاویانی ۷9*- علی محمدی تر کاشوند"- وحید عبدوسی *- علی‌رضا اسلامی * 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۱/۲۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۱/۲۰ 


چکیده 

سرخدار یا سرخدار انگلیسی (. 0۵66۵14 245 1) از خانواده سرخداریان (12:80686)» یک درختچه زینتی است که در صنایع مختلف کاربرد دارد. ریشه‌زایی 
قلمه‌های ساقه و رشد گیاه سرخدار کند است از اين‌روه خطر انقراض,ء این گیاه را تهدید می‌کند. تحریک ریشه‌زایی در قلمه‌هاء باعث ازدیاد سریع‌تر این گیاه می‌شود. 
پلی‌آمین‌ها گروهی از تنظیم‌کننده‌های رشد گیاهی هستند که نقش‌های مختلفی از جمله تمایز سلولی» نمو و تحریک تولید ريشه نابجا دارند. به‌منظور بررسی اثر 
غلظت‌های مختلف پوتربسین, آزمایشی بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی در ۴ تکرار انحام شد. تیمارها شامل غلظت صفر (به‌عنوان شاهد)» ۸۵۰۰ ۸۰۰۰ ۲۰۰۰ 
۰ ۴۰۰۰ و ۵۰۰۰ میلی گرم در لیتر از پوتربسین بودند. در آبان ماه حدود ۲۵ سانتی‌متری انتهای شاخه گیاهان مادری ۵ ساله بریده شد و به‌عنوان قلمه برگدار 
خوب‌سشت ساقه مورد اسشفاده قرار گرفت. انقبای نی قلیه‌های س‌شاخه پسخت ۱۰ نید در خلظتاهای مشتلف پوزرسین کهناری دنه و سیس در بکر 
کاشت قرار گرفتند. در این تحقیق درصد ریشه‌زایی, تعداد ريشه, طول ریشه». طول ساقه. تعداد شاخه و تعداد برگ قلمه‌ها اندازه‌گیری شدند. نتایج تجزیه واریانس 
داده‌ها نشان داد که غلظت‌های مختلف پوتریسین روی همه صفات در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بودند. بیشترین تعداد ريشه (۶/۵۰ عدد در گیاهچه) و 
بالاترین طول ريشه (۷/۷۰ سانتی‌متر در گیاهچه در قلمه‌های تیمارشده با ۵۰۰ میلی گرم در لیتر پوتریسین مشاهده شد. بیشترین تعداد شاخه (۵/۵۰ عدد در 
گیاهجه) و بالاترین درصد ریشه‌زایی ٩۷/۵۰(‏ درصد) در قلمه‌های تیمارشده با ۲۰۰۰ میلی گرم در لیتر پوتربسین به دست آمد. بیشترین تعداد برگ (۴۱/۲۵ عدد در 


گیاهچه) در قلمه‌های تیمارشده با ۳۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر پوتریسین شمارش شد. در مجموع. غلظت ۵۰۰ میلی‌گرم در لیتر پوتریسین برای ریشه‌زایی قلمه برگدار 
ساقه سرخدار مناسب‌تر از بقیه غلظت‌ها بود که اهمیت اقتصادی نیز دارد. 


واژه‌های کلیدی: ازدیاد درختان. پلی‌آمین‌ها» تنظیمکننده‌های رشد گیاهی, سرخدار انگلیسی» گیاهان زینتی 


مقدمه می‌شوند. سرخدار به‌عنوان یک گیاه زینتی در ساخت پرچین و گیاه‌آرایی 

تیار ععمولی با از اتکلسی از خاتوافه شرگاار بان ۲ یک مورد استفاده قرار می‌گیرد. اين گیاه در خاک‌های حاصل‌خیز اسیدی و 
جنس از ۵ تا ۱۰ گونه از درختچه‌های بزرگ یا درختان کوچک زینتی قلیایی که به خوبی زهکش شده‌اند و در نور یا تاریکی رشد می‌کند 
دو پایه. همیشه‌سبز و از مخروطیان است که در جنگل‌های نواحی (1997 بان > [10161:ظ). سرخدار با داشتن چوب قرمز در صنایع 
شعندله شمالی تا فیلیین و آمریکاتن اس کزعی ی کنده می رافید: ی گذاز مختلف مانند صنایع دستی و زینتی از جمله منبت‌کاری و مجسمه‌سازی 


به‌دلیل برگ‌های زینتی‌اش کشت می‌شود. روی پایه‌های ماده. 
میوه‌های بیضوی-تخم‌مرغی تک‌دانه در آریل‌های گوشتی و باز تولید 


۰ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری تخصصیی, استاد و دانشیار گروه علوم باغبانی و زراعت واحد علوم و تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامیء تهران» ایران 
۲ و ۵- به‌ترتیب استاد و دانشیار گروه باغبانی» واحد رشت. دانشگاه آزاد اسلامی» رشت. ایران 
(#- نویسنده مسئول: 0 
1 0 001.012 //:1009 
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۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


مورد استفاده قرار می‌گیرد. ماده تاکسول! (نوعی آلکالوئید) این درخت 
در درمان برخی سرطان‌ها کاربرد دارد. 

سرخدار یکی از چهار گونه سوزنی‌برگ ایران (زربین» نوشء ارس و 
سرخدار) است که در قسمتی از سواحل دربای خزر, بخش‌های کوچکی 
رویشگاه‌های سرخدار به دلیل بی‌توجهی» تخریب» چرای دام و 
بهره‌برداری بی‌رویه از بین رفته‌اند ( :2008 ,.۵ 61 2حعنطه نصهزصهط؟ 
0 ,221 1(27). سرخدار توسط بذر و يا از طریق قلمه و پیوند تکثیر 
از جمله عدم یکنواختی گیاهان تکثیرشده و تفرق صفات. به‌لحاظ 
اقتصادی نیز مقرون به‌صرفه نیست. بنابراین» ازدیاد رویشی برای تولید 
گیاهان مشابه گیاه مادری به‌کار گرفته می‌شود. تکثیر گیاه به‌وسیله قلمه 
ساقه برگدار به‌دلیل حفظ ساختار ژنتیکی» یکی از معروف‌ترین و بهترین 
روش‌های تکثیر غیرجنسی می‌باشد. 
قلمه‌های سخت‌ریشه‌زای گیاهان خشبی و نیمه‌خشبی (درختی و 
درختچه‌ای) با انواع تنظیم‌کننده‌های رشد گیاهی در سراسر جهان در 
حال انجام است. تشکیل ریشه‌های فرعی یک مرحله بحرائی برای 
تکثیر رویشی محصولات باغی است (2020 ,.۵1 2 202 ۷۷). 

پلی‌آمین‌ها یک گروه جدید از تنظیم کننده‌های رشد می‌باشند که 
برخی فرآیندهای مورفولوژیک و فیزیولوژیک از جمله تشکیل و رشد 
ريشه, جنین‌زایی» تقسیم سلولی و پاسخ به تنش‌ها را تحت تاثیر قرار 
می‌دهند ([ 1 ۵ :2014 .۵1 6 تقلهاظ :2006 .اه 6۶ 1 
1۱ ,./۵ 6۲ مامله/-ملن/۱ :2021 ,اه ۲ نطنقه13 :2020 ,اه 
3 , .۸ 61 5۵2 :2021 ,.21 61 «ا9). این ترکیبات قادر به تحریک 
تشکیل ريشه و نمو ريشه در گیاهان سخت ریشه‌زا هستند. پوتریسین 
پاسخ بهتری را نسبت به سایر پلی‌آمین‌ها نشان داده است ( ۶ ۱۷ 
پراکسیداز در انتهای پایه‌ای قلمه‌ها مرتبط است ( ,۵1 6 نطنع۳ 
7) اثر پلی‌آمین‌ها روی ریشه‌زایی در ابتدا روی زیتون " گزارش شد 
(1997 .۵1 ۰ نصنع‌۳). مقدار پلی‌آمین‌ها در زیتون کم است. درختانی 
خارجی این ترکیبات نشان نمی‌دهند (2014 .۵1 61 تطع‌داداهمصاعض) 
در رقم با توانایی پایین ریشه‌زایی زبتون» استفاده از غلظت‌های ۱۵۰ و 
۰ میلی گرم بر لیتر پوتریسین همراه با غلظت ۶۰۰۰ میلی گرم بر لیتر 
ایندول-۲-بوتیریک اسید (18۸)» باعث افزایش ریشه‌زایی شدند. در 
حالی که در رقم با توانایی بالای ریشه‌زایی» این دو غلظت پوتریسین 

۱۳۹ 


.610۳0۳6۵ 066 -2 
0صمصله < طممعم -3 


همراه با غلظت ۴۰۰۰ میلی گرم بر لیتر 159۸ ریشه‌زایی را افزایش دادند 
(2014 .۸۱ 6 نطعمطومصادش). اثر هم‌افزایی پوتربسین و 19۸ روی 
تشکیل ریشه‌های نابجا روی قلمه‌های زیتون و دورگ هلو و بادام" 
توسط برخی محققان دیگر نیز گزارش شد ( :1997  ۵1.,‏ تطلع۳ 
2 ,۷۵0011201 > تصصتته>1). اگرچه برخی محققان به اين نتیجه 
رسیدند که پوتریسین می‌تواند در تحریک ریشه‌زایی جایگزین 18۸ 
شود (2012 ,تط۷۲۵00112 عک تحطتتفک) 

اثر تحریکی کاربرد خارجی پلی‌آمین‌ها به‌ویژه پوتریسین روی 
ریشه‌زایی قلمه‌های سخت ریشه‌زای چند گونه گیاهی از جمله زبتون» 
دورگ هلو و بادام و کاج فص نشان داده شد ( :2001 ,.01 6 22 


124 ,۷200۱1201 ع تصتصتتفک :2005 بجما ۵۳ ی عصه[ 
4 ,1 6 ۳ع۸۵1۳009۳12). در دورگ هلو و بادام بالاترین درصد 


پوتریسین به دست آمد (2012 ,نط۷۵۵011 > نصنصنتفک). در کاج 
وبرجینیا؛ هر سه پلی‌آمین (پوتربسین» اسپرمین و اسپرمیدین) در غلظت 
۱ تا یک میلی‌مولار درصد ریشه‌زایی و طویل‌شدن ريشه را کاهش 
دادند (2005 ,۱۲6۷/)08 > ع12). درصد بقای گیاهچه‌های حاصل از 
کاشت قلمه‌های تیمارشده با غلظت‌های کم پلی‌آمین‌ها افزایش یافت. 

بررسی منابع نشان داد که مطالعه‌ای روی اثر پلی‌آمین‌ها بر 
ریشه‌زایی قلمه ساقه سرخدار انحام نشده است. هدف از پژوهش حاضر» 
بهبود شرایط ریشه‌زایی قلمه‌های ساقه سرخدار یک درختچه زینتی در 
خطر انقراض, با استفاده از پوتریسین (نوعی پلی‌آمین) بود. 


مواد و روش‌ها 
شرایط آزمایش 

این تحقیق طی سال‌های ۱۳۹۹-۱۳۰۰ در موسسه تحقیقات 
بیوتکنولوژی و علوم کشاورزی هیرکان آزما فناور واقع در شهرستان 
آمل استان مازندران در شرایط طبیعی یا برون‌شیشه‌ای" به مرحله اجرا 
در آمد. گیاهان مادری سرخدار به‌عنوان نمونه‌های گیاهی تهیه شدند. 
حدود ۲۵ سانتی‌متر انتهای شاخه گیاهان ۵ ساله بریده شد و به‌عنوان 
قلمه چوب‌سخت سرشاخه مورد استفاده قرار گرفت. قلمه‌ها از بالاترین 
قسمت گیاه در آبان ماه تهیه شدند و قطر تقریبی آنها ۲/۵ تا ۳ میلی‌متر 
بود. برای جلوگیری از آلودگی احتمالی» گیاهان مادری یک هفته قبل 
از قلمه‌گیری با قارچ کش بردوفیکس ۲ در ۱۰۰۰ تیمار شدند. قلمه‌ها 


4- ۴: ۷۱۳۵۲۱۱۱۵۱۱۵ ۰ 
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سحری مقدم و همکاران. اثر پوتربسین بر ریشه‌زابی قلمه سرخدار. یک درختچه زینتی در خطر انقراض ۴۵ 


در گلدان‌های با ابعاد ۱۲ < ۱۲ < ۱۰ پرشده با پرلیت» کوکوپیت و پیت 
ماس به نسبت مساوی کاشته شدند. 


اعمال تیمارها 

بعد از برداشت. انتهای تحتانی قلمه‌های سرشاخه به‌مدت ۱۰ ثانیه 
در غلظت‌های صفر (به‌عنوان شاهد)» ۰ ۰ 9 ۳۰۰۰ ۳۰۰ 
۴۰۰۰ و ۵۰۰۰ میلی‌گرم در لیتر از پوتریسین نگهداری شدند و بعد از 
این مدت اقدام به کشت آنها در بستر کاشت پرلیت» کوکوپیت و پیت 
ماس به نسبت مساوی گردید. برای هر تیمار ۴ تکرار در نظر گرفته 
شد. نمونه‌ها در گلخانه با دمای ۲ ۶ ۲۵ درجه سانتی‌گراد و رطوبت 


نسبی ۱۷۰-۰ درصد نگهداری شدند. 


صفات اندازه‌گیر ی شده 

بعد از حدود ٩۰‏ روز صفات درصد ریشه‌زایی تعداد ريشه. طول 
ریشه» طول ساقه تعداد شاخه و تعداد برگ قلمه‌ها مورد ارزیابی قرار 
گرفتند. اندازه‌گیری صفات طولی اندام‌ها با خط کش انجام شد. تعداد 
اندام‌ها با چشم غیرمسلح شمارش گردید. 


طرح آماری و تجزیه داده‌ها 

آزمایش بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی با ۴ تکرار انجام شد که 
غافل آرتیش مان خاطه‌های شقر تیان فا بسا سم 
موم ممم 9۳.۰ ۵۰۰۰ میلی گرم در لیتر پوتریسین بود. صفات 
۰ روز بعد از اعمال تیمارها بررسی شدند. تجزیه و تحلیل داده‌ها با 
استفاده از نرم‌افزار ٩۸‏ (نسخه 8/۲) انجام شد. مقایسه میانگین‌ها نیز 
با استفاده از آزمون «1.1 در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. 


نتایج 
درصد ریشه‌زایی قلمه‌ها 

جدول ۱ نشان داد که اثر غلظت‌های مختلف پوتریسین روی درصد 
ریشه‌زایی قلمه‌ها معنی‌دار (۴>۰/۰۱) بود. درصد ریشه‌زایی در 
قلمه‌هایی که بالاترین طول ساقه و بیشترین تعداد شاخه را داشتند از 
درصد) در قلمه‌های تیمارشده با ۲۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر پوتریسین 
به‌دست آمد (جدول ۲). قلمه‌های تیمارشده با ۵۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر 
پوتربسین دارای ٩۰‏ درصد ریشه‌زایی بودند. بین سطوح ۱۰۰۰ و ۴۰۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر پوتریسین اختلافی از نظر درصد ریشه‌زایی وجود 
نداشت. پایین‌ترین درصد ریشه‌زایی (۷۰/۵۰ درصد) مربوط به قلمه‌های 


تعداد ریشه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱)» نشان داد که اثر 
غلظت‌های مختلف پوتربسین بر تعداد ريشه روی قلمه‌ها معنی‌دار بود 
(۰/۰۱>). مقایسه میانگین داده‌های حاصل از اثر غلظت‌های مختلف 
پوتربسین روی تعداد ريشه نشان داد که بیشترین تعداد ريشه (۶/۵۰) 
در قلمه‌های تیمارشده با ۵۰۰ میلی‌گرم بر لیتر پوتریسین تولید گردید 
(جدول ۲ شکل ۱). اين تعداد در ریشه‌های تیمارشده با ۵۰۰ میلی‌گرم 
در لیتر پوتریسین حدود ۲ تا ۳ برابر بیشتر از تعداد ريشه در قلمه‌های 
تیمارشده با سایر غلظت‌های پوتربسین بود. ارتباط مثبتی بین افزایش 
غلظت پوتریسین و افزایش تعداد ريشه روی قلمه‌ها مشاهده نشد. 
کمترین تعداد ريشه (۱/۷۵) روی قلمه‌های ساقه شاهد تشکیل شد 
(مکل ۱ 


طول ريشه 

اخبلاف رل ویشه آپساو ند در فلمدهای کناقای مسختان کر 
نمونه‌های رشدیافته تحت غلظت‌های مختلف پوتریسین در سطح 
احتمال یک درصد (۳>۰/۰۱) معنی‌دار بود (جدول ۱). نتایج حاصل از 
مقایسه ميانکین داده‌ها (جدول ۲) نشان داد که بیشترین طول ريشه 
(۷/۷۰ سانتی‌متر در گیاهچه) در قلمه‌های تیمارشده با ۵۰۰ میلی‌گرم 
در لیتر پوتریسین به دست آمد که حدود ۲ تا ۳ برابر بیشتر از طول 
ريشه در قلمه‌های تیمارشده با اغلب غلظت‌های پوتریسین بود. کمترین 
طول ريشه (۲/۳۵ سانتی‌متر) در قلمه‌های شاهد به‌دست آمد. یافته‌ها 
نشان داد که ارتباط مستقیمی بین افزایش طول ریشه و فزایش غلظت 
پوتریسین وجود نداشت. 


تعداد شاخه 

داده‌های حاصل از تحزیه واریانس (جدول ۱) نشان داد که تعداد 
شاخه در قلمه» تحت تأثیر غلظت‌های مختلف تنظیم‌کننده رشد گیاهی 
پوتریسین قرار داشت (۰/۰۱>(). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که 
بیشترین تعداد شاخه (۵/۵۰) در قلمه‌های تیمارشده با ۲۰۰۰ میلی‌گرم 
در لیتر پوتریسین شمارش شد. این تعداد در قلمه‌های تیمارشده با ۲۰۰۰ 
میلی گرم در لیتر پوتریسین حدود دو برابر تعداد شاخه در قلمه‌های شاهد 
بود. قلمه‌های تیمارشده با ۴۰۰۰ و ۱۰۰۰۰ میلی گرم در لیتر پوتربسین 
و قلمه‌های تیمارنشده با پوتریسین کمترین تعداد شاخه (به‌ترتیب با ۲ 
۲ و ۲/۲۵ شاخه در هر قلمه) را داشتند (جدول ۲). 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


جدول ۱- تجزیه واربانس (میانگین مربعات) اثر غلظت‌های مختلف پوتریسین روی برخی صفات قلمه سرخدار 
ای ۷۵۲ 0۴ نج مهو ی مصومتاس ۵ ماه همه اما 0 اعع مه ما رمع منود صجعص ۸۱۷۵۲۷۸ -2 12۳016 


درصد ریشه‌زایی تعداد ريشه طول ریشه طول ساقه تعداد شاخه تعداد برگ درجه منبع تغییرات 
ص00 1۳00 100۹ مصع 500 12 آز ای 500۲6۵ 
۱/3 ۴( طاعصع( طاع9ع( ۵0۵( ۱۱ 1 «متاعته۲ 
12350۳ 3916۹«( 1121 032004 نز۱0۳ نز۱0۳ 3 ۲ تگراز 
اره ۱۹۵۱ 
29100 8916 *1169 32039 "5۹337 9۹.70 17 تیمار 
اصعحصعع6] 1 
خطا 
57.70 0291 1-185 ۰۹55 0۳ 904 «() 132 21 
۱۳۹9 
928 173 2877 8 2308 113 ۰ ضریب تغییرات 
(90) 0۷ 
*: عدم معنی‌داری * **: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد 
صم تلنمع زومآ :۳ ,بواممنامعووع! ,لها وتاندطمتم گم 196 فصح 596 اه اصمم‌تنموزی ۳ ۶ 
جدول ۲- آثر غلظت‌های مختلف پوتریسین روی برخی صفات قلمه سر خدار 
۲۵۱6٩ 0۴ ۷۰۲۱۷ ۵‏ عص۵و هه مصتیی ام ۵ مصمتاهمهصه )011106 ۵1 )61166 1۳۵ -2 12016 
ریشه‌زایی تعداد ريشه طول ريشه طول ساقه تعداد شاخه # ی پوتربسین 
عصتا100 100 طاعصه1۱ ۳00۲ طاعصها ها بانط اومطلگ ۱ مصتعع۳۵۲ 
۱/ ۳ 
522 ۱۱۵9 («6) (9۱)) ( 1عصه 
0 70.500 0 ۶ *1.75 4 3 *2.35 1 2 7.02 6 + 2.250 1 < *28.75 0 
0 + "85.50 7 3 6.50 0 2 7.70 0 2 *7.27 0 + 2.250 53 < 27.50 500 
43 + 82.50 + 2.50 3 < 4.15 3 2 "8.07 0 2 2.75 8 ۶ 28.50۴ 1000 
0۳57 
0 2 97.50 0 * 3.250 5 2.50 6 ۶ *9.70 58 < *5.50 5 < 34.00 2000 
7 + 77.850 ۰-2 0.83 < 3.67۳۲ 3 ۶ 7.72۳ 2 - 3.00۳ 9 2 *41.25 2000 
00 - 82.50۳ 4000 /-۰ ۰ 5 110 3.12۳ 5 ۶ *7.85 0 2.000 8 ۶ *28.50 4000 
6 + 90,00 + 2.50۳ 5 *2.87 9 + 7.35۳ 6 + 3.25 1 3 *26.25 5000 
057 
0 > 77.700 ۰.۰.0022 0.32 + 3.90۳ 1 2 "7,05 0 2.020 5 + 29.25۳ 10000 


در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف همسان نیستند» در سطح احتمال ۵ درصد آزمون «1.51 تفاوت معنی‌دار دارند. 
۵>0(.05(۰) ]۵9 باصن جه 0ععهه )صمیع]له لاصمم‌تانصعتو مته متام مصصهه عط) وم عععناع1 امن طاز۳ دصهع]۷( 


طول ساقه 

طول ساقه در قلمه‌های تیمارشده با غلظت ۲۰۰۰ و ۱۰۰۰ 
میلی‌گرم بر لیتر پوتریسین بالا بود. بالاترین طول ساقه ٩/۷۰(‏ 
سانتی‌متر) در قلمه‌های تیمارشده با ۲۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر پوتربسین 
به‌دست آمد (جدول ۲). طول ساقه در قلمه‌های شاهد تا قلمه‌های 
تیمارشده با غلظت ۲۰۰۰ میلیگرم بر لیتر به‌تدریج افزایش یافت اما 
بعد از آن مجدداً طول ساقه کاهش نشان داد. کمترین طول ساقه (۷/۰۲ 
و ۷/۰۵ سانتی‌متر)» به‌ترتیب در قلمه‌های ساقه شاهد و قلمه‌های 
تیمارشده با غلظت ۱۰۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر پوتریسین به‌دست آمد. 
نتایجم حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۰/۱ نشان داد که اثر 
غلظت‌های مختلف پوتریسین بر طول ساقه معنی‌دار بود (2>۰/۰۱), 


تعداد برگ 

داده‌های حاصل از تحزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) نشان داد که 
تعداد برگ در گیاه» تحت تأثیر غلظت‌های مختلف پوتریسین قرار داشت 
(۰/۰۱>). بیشترین تعداد برگ (۴۱/۲۵ عدد) در گیاهان تیمارشده با 
۰ میلی‌گرم در لیتر پوتریسین شمارش شد. تیمار ۲۰۰۰ میلی‌گرم 
در یت پوتریسین با تحریک تولید ۳۲/۷۵ عدد برگ در گیهء نیز تیمار 
مناسبی برای افزايش تعداد برگ گیاه سرخدار بود (جدول ۲ شکل ۱). 
کمترین تعداد برگ (۲۶/۲۵ عدد در هر قلمه) در قلمه‌های تیمارشده با 
۰ میلی گرم بر لیتر پوتربسین مشاهده گردید. 


سحری مقدم و همکاران, اثر پوتربسین بر ریشه‌زایی قلمه سرخدار. یک درختچه زینتی در خطر انقراض ‏ ۴۷ 


شکل ۱- مراحل ریشه‌زایی و رشد قلمه‌های ساقه سرخدار 


(ه) قلمه‌های سرخدار» جداشده از گیاهان مادری با ۵ سال سن؛ (ظ) قلمه‌های ریشه‌دارشده در محلول ۵۰۰ میلی‌گرم بر لیتر پوتریسین؛ 00( قلمه‌های ریشه‌دارشده در محلول 
۰ میلی گرم بر لیتر (چپ)» شاهد (وسط) و ۲۰۰۰ میلی‌گرم بر لیتر (راست) پوتریسین در ابتدای تولید ریشه؛ (10) قلمه‌های ریشه‌دارشده در محلول ۵۰۰ میلی‌گرم بر لیتر 
پوتریسین؛ () اولین ریشه‌های تولیدشده حدود ۶۵ روز بعد از قلمه‌زنی؛ (۳) ریشه‌ها و برگ‌های تولیدشده در قلمه‌های تیمارشده با محلول ۳۰۰۰ میلی گرم بر لیتر پوتریسین؛ (0) 
قلمه‌های ریشه‌دارشده در غلظت‌های مختلف پوتریسین بعد از ٩۰‏ روز به ترتیب از چپ به راست: ۲۰۰۰ ۵۰۰ صفر و ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر؛ ([1) گیاهان رشدکرده در گلدان در 


انتهای آزمایش. 
کات هار ۷۲۵ ۵۴ ماع 200 ومماو ص۳۵0 -1 عساعز۲ 
0عامم (6) بعمتامامه عصتهوع‌انم 1 عم 500 ما معصتاایت 0عامم (ظ) تعتصمام تعطامصط 10مومعبود5 حصمظ 0عتطمماعل روع‌متلات ۷۲۵ (ه) 
۵۵ (ظ) بممتامنمين امم۲ وایهه ما ممتانآمو عصلوعانام ۵۶ راطعتم 1 ]هط 2000 قح (م001نمص) آمنصمی باعل ۲ 17.عع 500 ما معمناانه 
مد 0عع0من وعهع۱ فصم مامم () بعصتایت مه دبوهل 65 احمماح ماممد 0عع0متم )و۴ رظ) تصمتاطامه فصته‌ممانم 17۲ 500 صاً وععناانه 
,25 90 تعاکه ممتهوع‌ام گم محمتاهطصهعهمه اصعتعنل ما موصتانی 0عامم1 (0) تصمتانامو ممتم‌وم‌تانم 171ص 3000 از 0عنقعا فهصتاانه 
اصعصتومون عطا که 0ج عطا که وامم صا ماصهام همین () :1]بعصه 1000 4صح 0 ,500 ,2000 اعد ما اع1 مت 0عع0تو 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


کاربرد خارجی پلی‌آمین‌ها به‌عنوان یک گروه جدید از هورمون‌هاء 
ریشه‌زایی را در برخی قلمه‌ها تحریک می‌کند ( ک 1211۳1 
2 ,20011201 ۷). داشتن ریشه‌های بیشتر و قوی‌تر در پایه قلمه‌هاء 
درصد باززایی گیاهان حاصل را بعد از انتقال به مزرعه افزايش می‌دهد. 
ریشه‌زایی نابجا یک پاسخ فیزیولوژیک گیاهی مهم طی تکثیر قلمهها 
با اهمیت تجاری بالا است (2020 ,5005505 عک 152101705). برخی 
هورمون‌های رشد گیاهی» کربوهیدرات‌ها و مواد معدنی در اين فرآیند 
نقش دارند. قلمه‌های هیبرید هلو و بادام تیمارشده با ۲ میلی‌مولار 
پوتریسین به مدت ۵ دقیقه» بیشترین درصد ریشه‌زایی (۷۴/۶۰ درصد)» 
تعداد ريشه در هر قلمه )٩/۵(‏ و طول ريشه (۱۲/۲۰ سانتی‌متر) با بهترین 
کیفیت را در مقایسه با 13۸ و یک پودر تجاری ریشه‌زایی" حاوی سه 
گرم در هر کیلوگرم 13۸ نشان دادند ( ,نطه۷۲۵۵11 > تصتصطتته؟؟ 
2 این در حالی است که 18 به عنوان پرکاربردترین و موثرترین 
هورمون ریشه‌زایی در اغلب گیاهان سخت ریشه‌زا از جمله زیتون و 
فندق " معرفی شده است ( .61 1 0ز۳ :2002 ,۵1 6۶ صصهصانه]۳ 
5) نتایج مطالعه ریشه‌زایی روی قلمه ساقه دورگ هلو و بادام 
آشکار کرد که پوتریسین علاوه بر سمیت کمتر نسبت به 1۳۸ 
ریشه‌زایی را نیز بیشتر از این هورمون تحریک کرد ( تک نصنحتهک 
2 ,۷20011201 ). غلظت ۴ میلی‌مولار پوتریسین» درصد قلمه‌های 
ریشه‌دارشده را افزايش نداد. طول شاخه در قلمه‌های تیمارشده با ۴ 
میلی‌مولار پوتربسین به‌طور معنی‌داری بالاتر از بقیه بود ( 1211۳0107 
2 ,:۷۵۵0[!۵ ع). نتایج حاصل از پژوهش ما با نتایج ارائه‌شده 
پوتریسین» درصد ریشه‌زایی افزایش نیافت. پوتربسین قادر به اثرگذاری 
روی سایر هورمون‌های گیاهی است و سمیت کمتری نسبت به اغلب 
آتها دارد (1997 ,.۵1 ۶ «ماعلدن). در تحقیقی اثر تحریکی کاربرد 
همزمان پوتریسین و 139۸ روی ریشه‌زایی قلمه‌های دو رقم زیتون 
نشان داده شد (2014 .اه ۶ نطعداطهم‌صامش. در رقم با توانایی 
ریشه‌زایی پائین, بالاترین درصد ریشه‌زایی (به‌ترتیب با ۴۲/۷۵ و ۴۲/۵۰ 
درصد) در تیمارهای ۶۰۰۰ میلی گرم بر لیتر 18 همراه با ۱۵۰ و ۲۰۰ 
ی کرهیر کر وی پات آ مایب رون ماد روشاه در ور ره 
(حدود ۱۵ ریشه) نیز در این دو تیمار مشاهده شد. هر دو تیمار پوتربسین 
همراه با 19۸ بالاترین طول ريشه (حدود ۲۲ سانتی‌متر) را تحریک 
کردند. 


2 ,5۱۲116 ]1۵0 ۴6۲270 -1 
0۷۵۵۵1 اب07 -2 


پلی‌آمین‌ها در ریشه‌زایی قلمه‌های ساقه گیاهان سخت‌ریشهزا 
(چوبی» اثر هم‌افزایی با اکسین‌ها دارند (,.۵1 ۶ نطع‌هاطهمصاو۸ 
4 علت سخت‌ریشه‌زایی برخی گیاهان. حضور غلافی از 
سلول‌های اسکلرانشیمی و یا افزایش ضخامت پوست طی تشکیل ریشد 
در پایه قلمه ساقه است که به‌عنوان یک سد مکانیکی در برابر ظهور 
ريشه عمل می‌کنند. حضور ترکیبات تحریک‌کننده تولید ريشه نابجا 
همانند اکسین‌ها و پلی‌آمین‌هاء باعث افزایش فعالیت سلول‌های 
کامبیومی و تمایز بافت بنیادی ريشه, همچنین تحریک توزیع مجدد و 
حرکت برخی کوفاکتورهای اکسین به طرف پایه قلمهها می‌شوند. این 
ترکیبات محرک ریشه‌زایی» پیری را نیز به تأخیر می‌اندازند 
(2014 ,اه ۶ تطعداطهم‌صادض) پل ی‌آمین‌هاء تقسیم سلولی در 
سلول‌های محل برش در قلمه راءمانند سلول‌های کامپیوم و آوندهای 
آبکش, تحریک می‌کنند. کاربرد خارجی این ترکیبات به‌ویژه پوتریسین 
طی مرحله تشکیل ريشه, باعث افزايش پوتریسین داخلی» اکسین داخلی 
و فعالیت آنزیم پراکسیداز شد (2014 ,اه 6۶ نطعداطءمصامض/ 
بنابراین. پوتریسین و سایر پلی‌آمین‌هاه به‌عنوان ترکیبات جدید 
هورمونی» در مرحله القای ريشه نقش دارند ( ,۷200112 ک تصط12 
4 .۸ ۵۶ نطعهاطومصاده :2012). در قلمه‌های ساقه برگ‌دار 
فندق. استفاده از ۱۰۰۰ میلی گرم بر لیتر 18 همراه با ۱۶۰۰ میلی گرم 
بر لیتر پوتریسین باعث تحریک بالاترین درصد ریشه‌زایی (۸۰ درصد) 
گردید (2010 ,.۵1 6 0215001011)). این مطالعه همانند پژوهش حاضر 
تأیید کرد که پوتریسین می‌تواند برای افزايش درصد ریشه‌زایی و کیفیت 
ریشه‌ها مفید باشد. پوتربسین نقش موّثری در ریشه‌زایی قلمه‌های ساقه 
گیاه ريشه پر کی داشت (2017 ,صتها۳۵۳۷۵ عک حصماد]۷). مطالعه 
حاضر آشکار کرد که کمترین تعداد ريشه در قلمه‌هایی شمارش شدند 
که تحت تیمار پوتربسین قرار نگرفتند. 

کاربرد خارجی آرژنین به‌عنوان یک پیش‌ساز ساخت پلی‌آمین‌ها در 
تحریک تشکیل ریشه در قلمه زیتون موّثر بود ( 2 تطعداطده‌صاد۸ 
4 ../). کاربرد خارجی پوتریسین در آنتوریوم. باعث ساخت آرژنین 
و تبدیل آرژنین به پلی‌آمین‌ها شد (2021 ,۵1 ۰ ). درصد 
ریشه‌زایی پایه‌های هلو" تحت کاربرد اسپرمین و آب اکسیزنه (:11:0) 
دو برابر شاهد بود (2020 ,ومععتامک عک 52100705[ پلی‌آمین‌ها 
(اسپرمین, اسپرمیدین و پوتربسین)» در غلظت ۰/۰۰۱ میلی‌مولار» درصد 
ریشه‌زایی و طویل‌شدن و رشد ريشه را با تحریک تقسیم سلولی ريشه 
(افزایش شاخص میتوزی سلول‌های نوک ریشه) در گیاهچه‌های 
باززایی‌شده کاج ویرجینیا افزايش دادند (2005 ,۱۱۵608 عک ع120). 


3- 1۰6۵|۱۶ 
4- ۴۳۱۲۱45 ۰ 
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غلظت‌های ۰/۰۱ و یک میلی‌مولار این پلی‌آمین‌ها ریشه‌زایی را کاهش 
دافند. دز غلطت‌های .بالای پل آمین‌ها. فتالیت. پلی‌آمین اکسینازها و 
دی‌آمین اکسیدازها افزايش یافت (2005 ,۵۷۲08 ع120). تیمار 
با پوتریسین باعث کاهش تولید اتیلن در گندم شد (2016 ,.۵1 6۶ ۷ 
نتایج مطالعه روی نوعی کاج" آشکار کرد که طی القا و تشکیل ريشه, 
یوسنتز پلی‌آمین‌ها و فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان افزایش یافت 
(2016 ,.47 2 [ع۳). کاربرد خارجی ۲۰ میلی‌مول بر لیتر اسپرمیدین در 
قلمه ساقه سیب" با اصلاح (افزایش) غلظت داخلی ایندول-۳-استیک 
اسید (1۵۵) و اسید جیبرلیک (06۸۵5) و کاهش اسید آبسیزیک 
(ظه؛ ریشه‌زایی را تحریک کرد (2020 ,.۵1 ۶ ۷۷۵08). 
اسپرمیدین» بیان ژن‌های دخیل در ساخت اکسین‌ها را تنظیم کرد. 
مطالعه به‌منظور بررسی اثر سلولی-ملکولی پلی‌آمین‌ها روی ساختار و 
نمو ریشه‌ها در آرابیدوپسیس" نشان داد که اين ترکیبات آلی اندازه ناحیه 
مربستمی ريشه را با تأثیر روی افزایش غلظت و تجمع هورمون‌ها و 
گونه فعال اکسیژن" در حد معمول حفظ کردند ( .۵1 ۶ حعطهه۳۱ 
2021 

تنایخ تایه و تفاوت یا بافتههای حافتر #وط برش فان راد 


هورمون‌های رشد از جمله پلی‌آمین‌ها در گونه‌های مختلف است. 
ژنوتیپ گیاه نوع قلمه (نرم نیمه‌خشبی و خشبی سن قلمه» عوامل 
محیطی» وضعیت تغذیه‌ای به‌ویژه نوع و مقدار هیدرات‌های کربن موجود 
در گیاه میزان انتقال این هیدرات‌های کرین از برگ‌ها به ریشه‌هاء 
حضور و میزان ترکیبات فنلی» ترکیبات نیتروژنی» مرحله فنولوژیکی و 
فصل برداشت قلمه نیز نقش موّثری در این تفاوت‌ها ایفا می‌کنند 
(2002 ,۵1۰ 61 صصححطاته] ۳ 


نتیجه گیری 

یافته‌های این پژوهش نشان داد که قلمه ساقه برگی چوب‌سخت 
سرخدار می‌تواند به‌طور موفقیت‌آمیزی, با کاربرد خارجی ۵۰۰ میلی‌گرم 
در لیتر پوتریسین» ریشه‌دار و تکثیر گردد. استفاده از حداقل غلظت 
پوتریسین برای ریشه‌زایی موفقیت‌آمیز قلمه‌ها از نظر اقتصادی نیز 
مقرون به‌صرفه است. استفاده از سایر پلی‌آمین‌ها (اسپرمین 9 
اسپرمیدین) برای تحریک ریشه‌زایی در پایه قلمه‌های ساقه سرخدار, 
همچنین اثر ترکیبی پلی‌آمین‌ها با تنظیم کننده‌های رشد اکسینی به‌ویژه 
پیشنهاد می‌شود. 
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۶ طمتاقص10 ۲۵0۵ و۵ مصعوع۳۵۲ 200 ۸ظ1 0۶ قامع]۲ 2014(۰) ,۱۷۲۰۴ رعتام‌مصصلاوه 1 عک ریکانظ رته 92092۷ و.ظ عفادم صاوخ 
191-4 ,(79)3 ,627066 0۳۱۹6 ۸۳۱۵۵/۵۸۵ .فتاه 011۷۵ 

0صح 2010 عن1رمنامه ۵۶ )مدع )۷۵۵ تقطاوهج 0ص 0۲۵ ۵۶ 611601 1۳ .(2014) ۷۲۰ راتدع۸۵ ع ریخ ,تتا2100ع٩۸‏ ,۷۲ ,۳0212 
0 .479-486 ,(26)4 ,0206 ۵1۲۵ 0 ۵ص عام2 طانصصه رصصهیت ۵۶ بطاتلدتن ات مصصمو هم مصله‌وعتام 
4 54 1 16 05://01.0۲2/10.22067/[۳10) ۰ (۲9120عظ 

۶ ۲۵۵00۵8۵ [۲۳۷۹۱۵-۵۳۵۴۵1۵۵ 2021(۰) ۷۲۰ رتصه2عصصه ی وب بطم0۱220ظ9 ر. مطعمصهطاله وی متصطههت رما متطتلظ 
۳ ۵۱۱4 «وماهاعره 1(۰ ای کی۳۵)) صوعجو ها مصتصه زامح عصت عنام 4صه مامتاتهممصهه مصبات‌لقی فتامطععم)رم 
-05://001.0۲2/10۰10017/512298-020-00923) 119-133۰ و(27)1 ,۱۵ ۵۴ زو واهاط 

5 ,۱1۹۸ ,۷0۲ ۱۱۵7۷ .عص1 ر,عصتطفتادانط انا .عظ 6۵۲7 0۴ ۲۱۵۷۵/0۵۵ ۸-2 1997(۰) .1.1 ,کلتا2 ی رن بلام۲۱6ظ 
1 

۲ 0 ماع مطلموعتا 0ص ۸ظ1 ,عهه عصتااته ممصصتا ممتاعع۵11 20۱0(,۰) .ظ بتطتوناک؟ عک .لا ملعفطام‌تامک ,۷۰ بتتمامادتت 
189-4 ,(24)2 [ ۳0۳۱۱۵۵ 0( نان ۹ 2 90 10 ۱9 
4 .616012 [/۱))05://001.0۲2/10.1016 

۸ ۵ ها و۵ ۵۵۵ ۳۳۵۱۵۵۲ ۱00۲2۰ظ افظ طا ددع10 ۷۵۳ ۵۴ ۳6۵1۵ .(2000) 1۰ رتطهعت12 
(۳۵۳۹120 ظ1) .0 127 ,۳۵۹۵0۵۲6۵ ۷۵۵۵۵ ۵70 67611665 

10001 2010۷1616 مطا همه روعصتصه اور رو۱۷۵0۲۴۵۲۸ 2016(۰) ۷۷۰ رعط12 عک و.م) معط و۷ رعط۷2 ب.ظ ,4120 .۷ بلع۲ 
۰ (6)5 6۳0۲۱8۵۵ ۰( رای کمیعظ) مصلح عانطاه طا معطصتاه۲0 ۷۲۵ 2 اه 1260ه0ووه ع27 6027۲8۵8 
1005://001.0۲2/10.1166/940064-016-2080-1 

0 ۲6۵۲۵0000۷۰ صاً ومصتصصع زآ۵0 کصق1ظ 1997(۰) .۲ .ظ م110۲ ی ر.1 بقللع620اظ ریک ,۲-92067امک ۸۱۷۷ مصمافلهت) 
.197-۰ ,110 ,۸61۵ ۶01۵7 .عوعتاه عتاماطاج 0 ۲۵9۵0886 200 

۰ 01۱4 ۳۱۱۱۵5 ,۲۵0۳۵۵8۵001 ۱۵ 2002(۰) ایک 06086۷6 ی .۳.1 ,12۷16 ر.۳.( ,تعادمک ,. ]۲ مطصهصص ته۲ 
۰ 880 ,ولا ,لا بل1:۷6 20016 بهووت۲] .عم رعمتلهء۱0ظ ط0وتهع۳ 


ویک ,20867 و.ل متالنا ول ب000102] و.۷ ,۲۵88 و بل ۱۱۵92 .م6 ,م2 وت متا .9 رصع وگ ر۷]001۵ .۸.۷ مطمطوه] .. 


صتصتامان مصده تنج مصتاهانل مه وه 126و حصمافتنمصه )۲۵۵ فلوم100صاجنه قمع ممتاعآمع0 مفصلم‌وع۲۵۲ 2021(۰) ۰ بصفطت) 


1- ۳۱۷5 51۲۵0 
2- 1/۵/۱۶ 0 


1. 


2 


وزو ۸۲۵۱۵0 -3 
دک 0 5۵606 م2۵ 0 ۴۵۵۵۷۵ -4 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


,4 و22 ۹626 ۱۷۵666۲ 0 . هیال . ۵۱۵۵0 ,صمتاهان همع وب مه مطلله‌طعاه 
4 ۵( 


طمهعم مط) 0۶ دعصتاته 2۲0۷۵0۵0 ۵۶ تلاح عصتاه۲0 مطا مو2عتمصا ما مصلم‌وعتاتا عصلونا 2012(۰) هر رتطقلا۷200 ی رو رتدتتفک .. 


10146-012-0010-6 10۰2478/۷ /05://001۰0۲2) .63-69 و(29)2 «ع۱۵08 0۴۸8۳۵9۵ 0۵ 0۳677۰ ۱۵۱0 0طمصصاه < 


00 ۷۵8۵6۲۵01۷۶ 08 5011 4صه عصتاانت ۵۶ امجمحصا 2008(۰) بخ رتهحصطعا! ‏ ریک رطفطه:0مطان ر.رظ ر2هتتطه نصد‌زصمطک .. 


(م۳۵812 ظ1) 169-175 ,(6)2 ۲ وواع۵:60۲ هار۵ ۵ 0۳۲۵0۲۵ 0۵ ۳۵۱۱۱۵۱ ۰( م۵ کد 0 0۴۱۷۵ 


6100۴۵۵ 06۷ )تا له ۲102۵1 ما مصتصه ام ۵۶ کصمجصع۵۱۷ 1۲ 2۵006(۰) .1 رتطم‌ناعت۱۷۵1 عک رن) ر۲۱۵002 وال بتالن . 


۲۱۱۱6۱۵۵0۸۵ هب69۵0‎ ۲۵۰ ۵۳۱۵۵۵۵ 962066, 40, 51-٩ 8 7 1 


00۵ ۷۸۲۵ 7۰ ععا حصبتتل‌عصه معبطایته ما فعماماتطصا مصتصصهامن قمع مصلم‌ومن۲ 2017(۰) .0 محطهاه۲2۳۲۷ ک ر.ظ محطقاه۷ . 


273-۰ ,28 ۳۵۲ 8۵60 ۵۳00 5و1 ,۵۱۱ ۲۱۵۳۸۲ صتظ عک هع1 ۷۷ ۵/1۵ م66۵1 0۳ ۲6۹00886 
۱1005://001.0۲2/10.1007/911240-016-1108-0 


م600۵ مصلم )560 ص حصوتانطاماعحط مصتصصح ۲01 2021(۰) ۲۰ بقلهرته9 ی رباط رصفطصعع ۲۱2 ر.ل تلو۷۵ ریک رقامل۷]2 نت۷ .. 


004 7 ,۵ 1244 ,(10)5 ,عااع .06116016007 ههام تعصنا ولاعم 


100 1۴ 0۳۴۲۵۸100 ۲۵0۲ دبامت اوه 207ص ومصتصصه زاوج هه صلستتج ۵۶ قام۴ 2001(۰) ۱۷۲۸۵۰ رتتتاطلتمط ‏ ینک رقطه رو رعهلا . 


182-4 ,20 دوع  ۳۵‏ تعصاظ 0 مرول عصتاهه: طا .۰ 1۳701۷60 وصتامم‌صهع _ ظاً ععصقط . ها 
6 0( و ( 


عتنته امصا عصوتا عصتانه ومع تاه گ۵ وعمها صمععلنل ۵ متام 2005(۰) .ل.۵ بتاععظ عک رن ردمافه‌طهاوم ببک ,ملظ . 


2010. ۵۲۱6 ۸8۵۲0۱۵60108 ۲/۲۵5, 29, 562-۰. 


۶ و0مطامصه صمتلهء‌ناممه مه فممتاه‌امعصهه اصمملنل 01 ۲1۲6۵۵۲ 2023(۰) .ظ رتصه1 هک ی وی بتلهنامصمصفها و رت2قگ . 


حمتاقصی ۵1 انامه متاقصط امعم مه فمامصهنهم 10۱۵و بطم مصصرمو ,عفن عقع۷ و۵ صمتاه»نام مه مصلهوع‌تام 
۵۳9120(۰ظ ... ص) ... 4ام 399 و(37)3 ...ص0۵6 افص 0 م0۵ ...110۳۷۵8( راومه 
5( -*0005://001.0۲2/10.22067/1۳159 


جمع 1۲0 برد همه فمصنصه زاوج 0۲ قاهع]له 1 1997(۰) .0 ,ماهءتته »6 ر.9 رقامافه را رتم۱۷۲ ریت رمعومعصه۳۳ زر رب رتطلهن؟ .. 


۰ ,صحصصاه حصا .تاه عصتامم۲ 10 یمه اجه مه و2 ومصتصصوبامم ۵۶ ۲۵1۵ مط) مه عنام صاً ممتاهطم؟ ۲۵0 هن 2۵۲0208 
65-۰ 00۰ ,۲۵۲۷ ۸۷۵۷ ر.ص) اراک زاصاظ ها اصمججم‌ماه۷ع۱ مه صمت/۲۵:8۵ ]مک ۵۶ زرع1010ظ :(.605) .1 رأه‌ونه۷۷ 20 


مجح رامم-مصتصتع نج مطا وملج نامه مصل‌فمتانام فتامصمع۵)ظ 2021(۰) .ل رطع 1 که رما ,2۵۲8 ر.ظ رع2 ۷۷ ب ما۷ 26 بطلاگ . 


۰ وم اند مها مه ۸۳۱۶ صا مصتصعوامم فامصععمصو ۵۶ ممت)تومم‌جط۵عع فط فعتطتطصا هه دهم 
7 2 ۱01۱6/۰6۵1۵8۵۵۸2 10۰ /۲۵5://001,0182] 110047۰ ,282 ,۲۱۵۱۵/۲۵۲ 0 616111۱۵ 


صموزن 6۵11 ۲۵۵۲ عصلودهعص1 ها )همع 4ص ممتامعمم61 ۲۵۵۲ مامحصمتم ومصتصع زآ۵ظ 2005(۰) یک هماع ی ,۷۷۰ رعصه 1 . 


581-۰ ,24 ,۵۵0۳5 ۵11 ۳۱۵۳۱۸ .9اع1صه۱ح مصلم مصلع:1 ۷ ۲۵۵6۴6۲۵160 


اصماماگه ما ومصصرمصه منامطاماعه "فمصتصهرام ۵۴ م۵۲۲6 >[0ع0)01۵9 ماماتووهج فط[- 2020(۰) .۸۵ ۲۰ روموونام عگ ریق ,19210005 . 


۰ ۱ 224 رهاظ 0 . ول . .ع0مافاه۱0 . لنظ. مصماو .۰ ۱۳۷۵ ۵۶ . عصتاه1۵ . ویامتاتاصه20۷ 
1۵20199 [/005://001.0۲2/101016 


۰ ,21021 6 ون) ,2020 نکم نانآ ولا م1۷12 .۷ بل۷۷۵ ویک وان و.ل ,۷۲20 ۷ ,۱۱2۵2 م2 .۷ رتتطه ] جمع‌ها۱۷]۵ ربلط رعطه ۷۷ . 


۷ >۱0۵)۵]۵0 1۵و2۵ ۵۶ 0102۷ط۵:مجظ )۲۱۵0 صرح متامع101 ۲۵01 ویاملالاصه 20۷ فطا قامعه ممتاهءتاممه مصلل‌نصهم5 :(2020) 
۰ ,266 ,0۵ 66۵0 صصعالهم مملووعمه مصعع فط عصتاهاناوع: لمح ملتلمعم تقطمحصمط مط عصتععاله 
2( 0۹:01 

۲ وعمصهطصه رمصت‌تموه ۵ مصتصصومد امظ رمصهومتاتام متامجمع۲۵ :(2010) باکر قاط عک ورلا.۷ بتا20 .0.5 بدا۷۷ 
0۵ 1۱۵۲۱۱۵۵0۸۵ .وعصت5660 (۱۳۵۱۱۵۵ عع/0ظ) ععصده مافللمکته ۵۶ ط همع اصقام هه )صمحصمم61 087 ۱۱۱۵۵1۲۳۵2۵1 
۸۵۹://01.0۲8/10-093/1۷]۳۸۵/2010/12-4-576-0 576-580۰ ,۲2 ,«وهاه۱ظ ۵0۳0 0۳۸ 

۷ 0۳00060100 مصعمارطاه 0۶ ممتازواتطصا 2016(۰) ,2 مطئا عک وسا رانا .۷۷ بلا20 .لا ب۷6 بل ,۷۷208 بن) مطللاا ون) ول و.ل بلا۷ 
۰ ,6 ,۵۵06 960766 .قاصقام ‏ عقعطن طا. ممتااطاتطصا. ۲۵۵ 680ص یا تصتطصنا.. وماه1 مه . مصله‌وم‌تام 
8( ۵( 


24 


2: 


